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-1, Comment former un circuit simple

Coectisdaprentssage

1. Maitrisez les composants de base du circuit et les fonclions de chaque pidce.
2. Maitrisez les trois états du circuit: disjoncteur, chemin et court-gircuit
3. Comgrendre les dangers causés per les courts-Crouts et fapplizalion dé courts-cruls loca.
Equipement: boitier de batterie, batterie, interrupteur, pefit support de tampe, fl}

[Figure 1-1: Chemin

Ity beaucoup d'appareds Eectrques polyvalents dans notre famill, e s sont fous conneciés dans un cirouit pour foncionner, alors =
Que dois-je faire? Peyt- former un circut?Quels sont les éléments qui composent le circuit?Uiisons une pette ampoule comme appare élecinque,

Formez vous-méme le circuit le plus simple. @

Fioure 1-3 Mawvaisz methode d2 connexion,
Uindamupteer o2t feemd poveouart e couri oot

Figure 1-2 Disjoncieur
Conceston apérmentk:

1. Fomez un cirouit comme indiqué sur les figures 1-1 et 1-2 et fermez finterrupteur pour que ke cirouit fonctionne. Comprendre quel st le chemin?
Qu'est-ce ouun disjoncieur Refiexion: Queles sont les parties les plus élémentaites du crouit et quel st le ke de chaque partie? 2 Comme

i monire |2 figure 1-3, pourquoi cette méthode 2 connexion est-elle incomecte ef quel sera le résutat? Rédéchissez et résumez les rois types de cirouls
statut.

:
Demopoer 2 rechente eermentae
Lomme | monire k2 foure 14, fermez d'abord iempiawr 32 & obsenez Pt
ls deux umiees Sttion kmineuse de ol pus fermez Teterupear S s thsene L1
La shuafon ineuse des deux ampoues estanaysée o bsever e phénoméne,
Arlysez s chemindcourant s e s o commuttes, o

Figure 1-4: Fermez $1 et 52, lampoule L2 est court-arcuitée



Competences d isatn el bofe ce tatre

a igue 14 et remire o que i Rt O baterio ol il en cerie Lorsgue ks buffers de bafiene sonl cuonzciés e seri & rason du plasigee da ouvel equpemest s bofies
e batferie sont ooanecs en s L'nieron e b cars et lativement astingente ot b premiérs convenion g 2 cats peut ne pas e k. Cis! narmal. Veuilez e izt s Fepéraion 62 |
f2 Fgure 15, Essasea quetjues s G2 s pour Tessente] Qéseramert 1y 30 pas un ek ok 2 Queiues s dufston, 2 quipemset st égupe s o s Mo 3 Laboie pet e uilsie
indépendammznt, 00 02 o3 e sechons pevert &re comedEes 81 séri cy en parak, @ quiest B et ferbe C'estn équpement deptraion étndant. La oocepion meme est adopiée jou
& premere s e Diifer 0e a bafevie st comacts en sén, e léments essentels sont Busrés 2 iqure 5 I oz o8 |2 baiane et il 2n paralie oonme e morke ke 14,

Qummare‘eauff#ndeam Becazrequleposiz
/

= 8 sEherk s e s prase
. 3 4 E
llzmz:mmﬁ:wﬂnm Peu e e oat entiod

Poysser Ja batiee mise _
*y I .
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i

Batterie négative

|

Batterie postive

Fram 14 Le boib 2 hollre ! o en e pow oemer  Machallaie

2. Comprendre les circuits en séne et les circuts paralléles

Qtgeonts ¢ apprerlssage

1. Sachez ce qu'est un circuit série et connectez-le & un circuit série.

2. Comprendre les caracénstiques de base du arcutt série (le trajet du courant et finflusnce de la position de finterrupteur

Sur e circuit} 3. Savoir ce qu'est un circuit paralléle et connectera e crcut paraliele de base

4 Compreed s caatirtiqes tes 0vts paras 7e capadede e siton e s oot e e s éevaion f conabe s ks s conmutais & oo a0 05 e 2 Gévaion
Equipement: boflier de batierie, batterie, interupteur, petite ampoule, i, petit support de lampe.



M) dnsrucions pour s uts de pysige e e duseemndte

Equipement: boiier de batterie, batterie, intemupteur, peste ampoue, i, petit support de lampe. Nous

cannectons wae peite ampoute au arcut pour fomer L un des crputs
~simpies les ples emantaiies. mais dans la vrale wie En Ching, nous avons / M
fous de nombwess apparsis Elecirigues polyvalents connediés au méme draut, \
Ales, oomment pourons-nius oonneder plisiews appareis ekedniquss 2u méme £
le circuit?Quets sont fas moyens de se connecier™Esons o2 ou suk Plusieurs
Delles ampoufes recresentent pluseurs apparels eledngues moneds au crtul,
Wopors Qs S 5 m0yens 282 comger

Figure 2:1

Corcebon epériventi

1. Fomez in crouil comme e mane  figme 2-1, ehsenvez el exphies les carecerisfigees du croat [es dehors g Falimentafua, k2 courant provient tosjeurs d [eledrode pasifve de
(alimertzbon], Treversand i ot s’ Teeovode ségatne].

2. Appuyez ensute sur s figures 2-1 et 2-3 pour modifier [2 méthod: de conneion s commutatir, étudier effet o commutztion du o0k 2 éna ¢l explover
Les carackénistigues du crout séne
3. Fumez un orcuit parzléle comme indiges surfa figure 2-4 pour analyser ke ssos découlement du courant; et femaez chaque interniptear s2paréemeat pour voir le
paralile Angiyse ke rie de chaoue commufateur dans le oreuk pour saveir quele pare et une branche &l quele pare estun fong

( ,M_.

- —

Figure 2:2 Figue 23 Figure 2.4

3. Usiisez un ampéreméte pour mesurer le courank

—
Chects darertssies ,_h\

1. Compeendre [a plage de mesure des deux plages de fampéremélre et i vaewr dindexation correspondanie.
2. SiTampéremétre peut éfre connecté comectement au G, i sera mmpié avecdifférenies plages:
3. Eire en mesure G2 résumer les methodes applicables et s précauions d [ampéremére
£, Développez la consoence el Mabitude de sélecionne la plage 2vec une estimaicn fadie S
dessai eic Equipsment: boffer de ballenz, batieris intemupteur, ampéremte. pefte ampacle, R ¥ \
Fil, petit support de lamge. Figie 1



Conzepion apérirectss
1. Camme 2 monve |a igure 31, connectez ke cecuil pour mesurer le courant dune ampouke &t 2ppvenez
Koprenez s kckyes dampbremire
2 e o o 1) ' i de oo s avece: e st s s e o recnen
Lo genve de orou d zncss Remarque: Cbservez ke pointaur avart d ubser [zmpéremélre Quil
sasse du bouton zéro pour rigler ke 2610

4. Que sont les conducteurs et les isolants?

Cefentis d'ggprentssage
1. Savoir ce quest un conducteur ef un isciant, &1 étre capable de disfinguer quels objets commiuns sont des isciants et lesquels sont des condudeurs.
2. Sachez QUi n'y & pas de fronbidre siricte entre ke conductewr et Iisalant, 2t quils peuvent ke converss Iun & ['autre sous certaines oonditions. 3.
Comprenez ce qu'estun semi-Qonducier et son application, ef vériez quels sontkes phénoménes sopvacondutieurs
sur Intemet. Equipement bollier de batten, battene, intemugteur, ampéremétre, pefte ampoule, f, pest support de lampe,
Touies seres dpparls decnyies o diEmpES G mUS VoS dans i i sork Bis o pesigue, de Guuichuce daies magnan 3 ferre, <tde e et alimnim 3 ikres.
Lorsgue le metal st Bbriqué, Texkéneur ou fl est également une couche d2 peau de caouichous et intérielr est un noyau de cuvre. Pourguol estce?

Conozpion exénmentai:
Carme e nanla e & s s oz, s e gumes A e
Jes peites Casteau, pice d2 monnae, régle (besal d'agparisr & viive), aocedez au cicui pourvoir | .

Fampauz Sflémet dz |2 umeee, oo dckzminer ) 25 chEES COMECES 31 OO pavient Assez pou e |

Ictict, e e onprend s s el s tars Exganscn \*hu.d
¢ -t
des connalssances: RE MMRF

1. Habituellement, I'air sec n'est pas facie & conduire I'éleciricité ef c'est un isolant,,
Cependant, 4 des lensions trés élevées, Iair peut également pénétrer ef condure Iélectricté. Par exemple, la foudre qui se produit enire les
ruages est ke nuage. L'ar entre eux est pénélré ef évacué Cecl montre quil n'y 2 pes de frontiére skidte enve le conducteur ef fisolant, généraement Lz |
division des conducteurs et des isclants est basée sur la situaion hatituelle, de sorte que fa dénition des conducteurs el des isolants dépend de

savoir si "Peut’ ou "ne peut pas” peut éfre distingus.

2. Selon que lobjet est facile & conduire Iélectricité, il peut éire divisé en conducteurs et isolants, mais une classe d'objets,
La capacité conductrioe se situe enlre un conducteur et un isolant. et on lappelie un semi-conducleur. En raison de ses proprétés uniques, un semi-conducieur
a Pour les demandes uniques, vous pouvez vous reférer & ces informations pour es actvités parascolaires. Diods, Grouit intégré, efc.)



V. Schéma de circut

Ooyect’s ' pprertivsage:
tComaibehssymbdesaesdimamm&mmm&mmmmmm&mmmmdwtmm

el sandardisés. 2. Le schéma de orcuil comespondant peut éire dessing en foncion de Fobiel physiaue et e cicu: physique eul éve comecs enfoncion
duschéma g2 circuit 3. D'abord avor a capacié danalyser e ciut. et ulfisera I'dde d\un circuit équivalent pour analyser le creu.
Equipement: boitier de batterie, batterie, interrupteur, " ampéremétre, pette ampoule, fi, petit support de lampe.

Iy a des dzssins requis pour oonstre des immeubles de grande hasteur De & vie au domaine de fa soence, 1 existe diffirents dessins Les dessrs sonl réalsés
arit dans e monde. La lngue de ingéniu, de méime, un schéma de crcut estnécessaie pour concevor un oreut Le schéma de oot s regeésenté par s symtcles comenss
par fous, Le Gagramme o a ocerexion cu tircut es! plus Facle & communiquer que ke dagramme physique et paut refléterfa connexion du crut de manie pus claire & intitie.

s at pysiqus o e o a e pEACE A ECUNTE B sthénzs de crnas & concei el 30asone B3 C€mesde cimus it e e apenfssae e ek
Ce processus est également une é22pe imporian'e 02 b comprébension percephuele 3 a compréhension rationnelle, e 'est aussila o de fanayse du oyt Les diférents étals
du ciust peuvend élre vus 3 parir du schéma de crcut. et b méthode e comenion et relaton e ks diférentes grandeurs lectiues & physinues peuen! éire versées.
Eny réfléchissant, il nest pas exagéré d dire quen mailnsant |2 connasssance des G, en analysant, en concevant des circuits e! en apprenant Pélectriote.
Ladém!mmgeestmelig‘emgequnmhwﬁ&xﬁqm.mm\mm&dwwrmuemmmdedwi’.s&da’eﬁwlesu’mﬁs
2.

Comarentie s symboies dsshén de drmul de hacue comcosant d et

Chague composant oy irtst e représents par un symbole spécal dans e schéme de oircu, tel quune batirie, quil Sagisse dune batterie ou
de 1. Les symboles de la baftene séchen * 1 et e la batterie séche n * 5 dans le circut sont tous les mémes, car leurs fonctions sont es mémes.
Dessinez =n schéma e crou basé sur L2 connexign duciecut physioue:



Dens ks passé. ncus ufhsons un équipement pysigue pour ranspariee e crou prysique connecké 4 (2 main, mainkenant nous pouns egaiement Uliser s symbeies c-dssss.
L2 schema de ot st uliie sur pageer pour représenter 2 araut L2 schéma de orcuf comesndznt am rouis 12 ndwidusls devant est e Subiant

_0/ ) {;
S
L > L1_ S1 -
E I . ] v
|+ .S——qa)—-@)— - 8'2
5

Stiema ¢2 araui conespordant 2 6 fgure 12 Scéma de oo cespondant 2 & iy 2-1 Figure 2-4 schéma da crcut comespondant

Du schéma de drait d-dessus, nous pouvons vair que les fis dans le Grouf sonf rprésentes par des fianes drofies dans be schéma de orouit & e dessin do éire
horzontz! el droil, g sore que Fensemile du schéma de draui soit came, de sorte quil Soif non seulement beau, mais aussi plus dair ef slandardis2, I est fadile
(e commurigue, Les fis dans fe schéme de arauf rindiguant pas ia kngueur réelle. Afn de mietx amprenvre fa méhode du schéma de araul il est nécessare de
Praliquez plus.

N

[Fiqure 51 Fiqure 5-2

Pour s omyts prysnuss slgivement simplss, et elahenertfacks de dessive des SCER 2 QIS POIF 25 OB de Dse ensere et paralEis anquement 1 st néssare g8
e sthéma de Crout puss: reliéler conectement [ mélrode 2 conveion o oroult ot fondie dans leguel o ooerark oroule @ ravers es diférerts composens. alin oul puses e racé avee pescisan.
Hors du schéma de craut Cependant, pour certains arous physigues spadaux. le arouit doit ére simpiifié 2t analyse. Sefon le crou equivalent, Une fois
fidée simpiiiiée, le schéma de circuit comespondant est dessing.
2 igure 54 et la Figure 52 peent e anaysées et smpifies seon c2 processes, et eni l schéma de crout estdessin,
Pigariion des amassancs
1. Le schéma de crouit doit éire préds ef nomalisé: fa prédsion sigrifie que chaque symibole du schéma de circu dait 2uoir sa propre élediridté physiue. Le drau
comespond au ircuit physique, gui peut reséler ia méhode de connexion du o physique, et le courant ciraule dans ta méme séquence 12 spécificafion
fait réence au ragpon des composan's. Par stemgle per exemple. 31l carcs repeésentant fampouke o5t un qrand et um peit ousi fongma! est place au comgic |
(en'est pas standardiss.
2. L proessus de gessin dun schéma de arouit 'est pas un simple dessin, mais le processus danalyse du drait ef Cest aussi le fravai de la connassance éleckique.
L& oosssus de rnsbon de & consaence ecionseds 4 b omsoence radoensle,



6. Explorez la loi actuelle des circuts en série

Ofiect d'zpreemssage
1. Maitnsez 12 loi de la taille du courant partout dans le arouit série.
2. La loi actuelle du arcuit série sera utilisée pour le drcut
calculer.
3. Plus tit. nous avons appris i méihode de connexion du Grouit sére,
Certanes caraciénsanues 0es CRCUrs &0 sne SO explorees al préclalie. Figure &1
Maintenant, nous utilisons ampéremetre pour explorer quantiiaivement les caractérisiiques du circutt en série.
Equipement: boltier de batterie, batterie, internupteur, amoéremétre, pefite ampoute, fil, petit support de lampe.
Lonzepton expérimerisl:
Comme le monirent les figures 6-2 &4 6-3, connectez ampéremétre & plusiewrs encrods différents du circud série pour explorer le circut sére. Queles
sort les caractérisiues

Figure 6-2

7. Etudier la loi actuelle des circuits paralléles

Djectts 'sgprenissagy
1. Maitnsez 2 lol d¢ la tadle actuelie du crcuit paraiéle et de chaque branche.
2. Apprenez a utiiser la lol du courant de arcutt peralléle pour caiculer.
3. Phus 434, nous avors appris |2 méthode de connexion du arcuit séne, inifialement ‘
Exploré certaines caraciérisliques des circuits en sénie, mainienant nous | K
Utiisaz fampéreméire appris pour explorer davantage quaniiaiivement w
(e sontes caractérishues des oruls en sée? foni -4
Equipement: bofer de batterie, batterie, intermupteur, ampéremétre, peite ampouke, fil, petit support de lampe.




Comestn exermentaly
Comme le monient les fgures 7-1, 7-2 ¢l 7-3, Tampéremelre est connedté respecivement ay droust prnapel el 2 dhaque beanche du arcul paralite, La
retion enire e cnurant de ranc o cicut peralel e e courant d2 chaque branche est explord en enalysart s donndes expérimentales.

i, uefisez un volmetre pour mesurer 12 tension §

Cepectis dagpreninsage
1. Comprendre I'échelle du volimetre et les deux grandeurs du voltmeétre
Processus & valaurs d degré oomespondanies.
2. Eire capable de connecter comectement fe voltmére au drauit
3 Dexeloppez davantage Mabifude dessaver destimer et de s2lectionner Iz plage.
4 Restmez les methodes d'utésation et les précautions du voltmétre.
5. Connaftre |a tension de fa battens de la série & |2 relation entre chaque batiene )
relation, il
Equipement: boter e batierie, baterie, intemupteur. voltmétre, pette ampoue, i, peft support de lampe.
Corpepion expérmeniaiy:
Comme fe montre fz figure &1, |a teasion d'une beferie, I3 tension da deux belienes € 2 fension de fois batieries sont mesurdes sépermant avacun wimétre.

Foiz 6z onsacane & &2 anpeia
1. Deux batteries ou plus sont connectées bout & bout pour former une batterie en série ;
2 Lorsque vaus uffsez un volmeTe pour mesurer i lension, s dféreniss pages i volmetre dohent St silectionnées an fenant reple de 2 tafle ce i fension & o fest e ok 6 efeci
3. Lerégiage du 26 du poimieur du volmeteestle méme que oekide Tamperemée



9. Explorez la loi de tension des circuits en séne

Oejectis ¢ aporertssage: ’

1. En oulre compétent dans futiisaion dn voitmétre pour mesurer la fension.

2. Maitniser [a tension de chague pariie du circut série et 13 tension totale du circuit
La relation entre.

3. La loi de tension du circuit série sera appliquée pour e calcul du circut
Plus tét, nous avons étudié 1a loi du courant dans un circuit en séde,
Alors. quelle estla loi de a tension du arouit série?

Figure 3.1
Equipement; boitier de battere, batierie, intemuptewr, volimére, pette ampoute, fi, pett support de lampe.
Concepion epérmenize

Comme 2 monirent les Figures -1, 8-2 ef 9-3. e volmetre mesure |3 tension aux bomes de L1, la tension aux bomes de L2 & fa tension tolale. La
tension lotale Ou aroud, analyser les données expérimentales ef résumer les las.

o~

Figure 92

Figure 9-3

10. Explorez [a loi de tension des circuits paralleles
Ctyetis d'sprenissage
1. Wi i el curad ol e e e  chauetancheds co parae
Lareiain enie 2 pression,
2 Latensondu orout peratele sera uilisse pourcalukr e arout en paralkls Les crackinshes
acuelles ou circuit, nous connalssons déja 'lectricité du orcur sec Le courant sl

8gd & l2 somme des courans de Chague brerche, PUS ke dircu paraliéle Quelies
Sont ks cradénsigues de & fensin?

Figure 101



Concepion egériventab:
Comms le mone la Figure 10-1, fatension Ut aux bornes d2 Iampoule L1 est mesuree. puis a tension U2 aux bomes de L2 est mesurée selon la figure 10-2.
8 e chiffre 10-3 La lension U du drauit paraliéle est mesurée ¢ enragistrée separément pour résumer 12 loi de fersion du craud peraligle.

\ »

J__jﬂi‘. 2 4
)
e M M !

[Figure 10-2 Figure 10-3

11. Explorez la loi de tension de la batterie en série

Oiecsks d'appremissace:
1. Sachant quel courant est connecté en série, il formera une batterie en série.
2. Connaie la fenshn folalk de iz bafierie dé I sére et 2 difiérence eakre chague baifarie
La relation entre.
Equipement: boltier de batterie, batterie, interrupteur, voltmétre, fil.
st géneialement S das s craus pour foame s piles SEChes comme Sufce dfmenaion ;
L'énergie éledinque, nous savons que la tension d'une battene séche est
Tenviron 1,5V, Mais habituelement, ke cieut néoessite des fensions différentes?En fait, nous avons résolu o2 probleme lors de fentretien
précédent,, L'utiisation de plusieurs batieries en série peut foumir des tensions diférentes. Utiiisons des expériences pour explorer ce probiéme,

+  Figure 1141

Figure 11-2 Figure 11-3



Coccznton aqénmentze:

Comme I morive fa figure 141, I3 tension de 3 battenes est mesurge séparément avec i tenson, puls 2 dene eles sont connectées en séis pour mesurer e
tension. Tension (comme e montre ka figure 11-2), analyser 2 relefion entre |2 tension totale des deux batienies en séne et a tension de chaque batierie; puis
Comme Je montre [a figure 11-3, |2 relasion entre Iz tersion folae de fa baterie & fa fension e chaque cellle est mestrée par |z combinaison
de troés baftenes. Precautions: Si e boitier de g bafierie st callé en série, faes atienfion aux méthades et techniques de mantage et de démontage.

-

12. Explorez Ia loi de tension des batteries en paralléle

Otigctis ¢ apprentssage:
1. Sachez quele est 3 connencn paralisie d fa balteris el les condtons de f3 comerion paraliée def3 bafene
2. Connaitre la relation enire Ia tension totale de i batterie paraliéle ef chaque batierie.
Dans le crcut que nous avons appris, il est plus oouramment uifsé pour fomer une batterie en série avec Iz beiterie pour alimenter ke crcuil, de soe que
la batterie séohe Peutd éire utisé en perallie?Y 3+ des caractinistiques de 1 sension de la bafterie paraléle?0u peut-1 étre utifsé 2 cerfaines ocagions?
Conception sspémenize
Mesurez ta tensin d'una beffeni sekon t& methode fusiree 2 la figuee 124 0-d2ssous, puis connectez kes batienes de ta méme tension en paraléke, Comme fe monire
fa figure, fa relaion entre f2 fensiom aprés mise e paralik: et tessios dorgine de chacue balfere sl zaalysse.

Figure 12-1 Une beftenie composéa da dewx batteries en paralide Figure 12-2 Une batierie composée g irois batferies en paraiiele

Excarsindes CEn3sn .

D e epinince, o ool vo 203 e okl o teene et chas v 3 o d e on e oo en sl £33 e s bdetone el o e
mpme.latammwfmemsagrmhmmsambsiesmasmmyst:mmﬂmh@@mmahmw&nﬁanmmmm
La aille dy courant de sorie; {alimentation utiisée pour les véhicules électriques est la battere, qui utiise pénéralement chague batterie 12V en séne .
En augmentant a fension, un courant plus mportant peut éire produil en paraliéle, ce quiaugmen's [ capacté de 3 batlere; un ase exemple est [énergie saeire actuelle |

®



L fenson d2 soms da chague c2lule est fails of e courend e sore 251 ves ke En ofliszbon reslle plusurs dhaines o celhies solares sont souvent uilssss. Latension
sl augmenizz 20 cnnexion & & caurant de sortie est augmenté en parallde.

13. Mesure du courant de fonclionnement de |z dod électroluminescente

(bjectfs f'sporamissage:
1. Comprendre ta conducihité unidirectionnelle des dodes |
1 Bt ks crack e dEoname st kcin e e s ke éedubmiespries |
+ Comgreacis olane Sl s sns des s echolmies znies o e ssion n i e |
|5 e o IS S s e iy
Equipement: boftier de batterie, batterie infemupteur ampéremétre,
Fil, diode '

LIn diode &edmluminzsnenz. Zppekée LED), 25t un diposiifsemi-condudeur Sedroluminesnt eficacs gu peut converi FEnamie Slecriqu2 en hmiéz visble; et faide
mlrage 185 Que ' Géficabon, sufisamment d sumiiam et suffsamment de phospiataton,lors dz sa febrcatn, les metirau utisés sort dffarents, doncAinst il peut émelfre
(ifiészntzs couleurs de lumiére Les armdérsliques des diodzs Sedrolminescenias sonk s suivanizs: |2 fension de iondionnament 2st és faible (2rizines n'an ok qrun
Comms |2 vant); 12 courant de fravail est s faible {certains peuvent émetire dz a hmiére avacsesement quelgues disémes de miliampére): bonne résisknce aux chocs
‘e récishance ciemique. Haule fabillé of longus durée de vis i est lamement ulfisé dans divers indiceteurs dinsamants o arands &crans LD, en pariuier LED commie in hast Les

Figure 13-1

soutes dctarages efcaes ot o2 bjes perpechis.

Conczobon spérimentlk:
Comeme 2 montrie Ja figure 13-4, connectzz fune des diodes élediroluminescentss
& Clrcuit (natez que aimentation utlise dew batteries en séne, environ 3V de fension,

Lorsque I3 tension est élevée, 12 diode 5= décompose ef étaind), thangﬁaaQ

ségarément Changsla direcion actuele du crout daccés, !
e Verifiez FEmission lumineyse o |2 dode.

Coote |2 marire | Goure 132 b dinde hiineyse posiive e mesurie avec un ampéeméle
(Qued est e cowrant de fonclionnement noemal?

b Mt

Figure 13-2



Difectdaprentssage
1. Sachez que fa résistance est un 2ifribut de base des condudiewrs
2 Eire capable 2 nommer plusieurs faceurs qui affecient la résistance du conducieur &
{Equipement: boitier de batterie, * batterie, interrupteur, ampéremétre, il .‘
Aoporiaz vebrz prosee rayen -

14, Explorez les facteurs qui affectent la résistance des conducteurs
e TN S "
A S .
La résistance est fobstade 6 conducteur au courent, dong &0 A fa méme tenstn,
s conducteurs @veC Ges ésisiances @fierias baversent un cowant imporiantPef M

et différent, plus 2 resisiance est grande, pus le courant raversant est pell, done Figure 14-1

Nous pouvons comparer la tale de la réssstance du conducteur en comparant le courant a l2 méme tension; puis la tale de k2 résistance du s

oondustew Quels facteurs y sont kés?Explorons-e & travers des expériences et aftendons-nous.
Lronion eprimente

1. Comme ke monire 2 agure, uiiisez un taie-crayon (appodea e vlve) pour accader au craak modifiez 3 longueur o b mive 2 crayon e obsenvez fampéremétte e a lampe.
Chabgenens o  miasié s s

2, Vs pourez également utfiser e crcuit t-dessus pour connectsr des fls g fer de difrentes longueurs, des fils de e et (des maténiaux de) entre les pinoss 4 poisson.
Equpament) e, obsene s changements de courantde ot

13. Utlsez une vanstance coulissante pour modifier ia kiminasité de /ampoule
Otjectisd apprensssage

1. Comprendre la siructure oe la varstance coutssante et le princips de 1a vansiance coulissante.

2. Utfisera comeciement 2 varstance eoulissante e connatra les caraciérstiues des six méhodes de comiexion de 2 varsiance corfissante.
3. Explorez et oomprenez le rife des vanstances coulssantes dans le crout 4 raiess des expériences.
Equipement: boitier de batterie, batterie, interupteur, varistance coulissante, fil'

Atravers lafigure expérimentle 14-1 du suet 14, nous pouvons voir qu I ongueer da f mine de cayon daccés est modiiée en changeant b comneon. §
La taille de la résistance d'entrée modifie ke courant. En fa, il existe un élément expénimental spécal similasre appelé vanstance coubssanie.,

Il peut miewx réaliser cet effet. Comme le montre la figure. apprenons & connaltre 1a structure et utiisation de fa varistance coulissante.
Légslation. ’

fCogzpion epsientas:

Comme ke monkr fa figure 16-2, connectez l crout, dplacez la varitance codissants 4 2610, observed le changemen de Lminosé de fampouke et obsenvez
Vous pensez  la fagon cont le couwrant oraule  ravers [2 vanstance coulissante WComment I3 résistance vanabis coulissante modifi - ek 3 résistance cu creull ooects?
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Figure 15-1
Elargir lexploration
La varsiane coofssani 2 n i3l de quare bomes ef hacune des Bex bomes 2t omecEe au R par paies, e sore QU casie st fypes de coanenns. Netods airs qieles
sntles diferaces et c2s cix mefhodzs de coanznonDuzliss antles mefiodes de comsiion qui peaver: dhangerfa fall fe a resilance” Resums un Quedss ount ks caradésstioues
(e 3 méhade de cxaseion i pevent modiker 2 vakeyrde la ésstance2Quekes soat s menodss de omncrn QI peuvent a5 Canger B talke 2 |2 resstance?0ee!est e prbiéme
Uty

16. Loi d'Ohm

beﬁ-ﬁ{i C‘a:o’emagg
1. Sasir bz elaion envre e courant imersant e oonducteur et fa tenson traversant o condicteur & teners Feeplosion
2 Watriear e relafhon esire be cowrant Tevessant e condiclete ot résistane du condudenr grice 3 des exmenences despleeaiin )
3. Résumez la relation entre ke courant, |a tension et 13 résistance dans le araut local {une sedtion du crcuit) pour comprendre Ohm. |
ke §
4. formule de fa lol d'0hm sera uilisée pour le calcul du orouit (combinant les caraciérishiques de courant ef de fension ds crcuit sésie dans le orcuit séne).
Points pour le calcul)
Equipement: varistance coulissante, ampéremétre, volimétre, résistance, boitier de batterie, batterie, interupteur, fl.Le courant

(1), Ia tension {U) et la résistance (R) sont les trois grandeurs physiques les plus élémentaires de Féledricté. Dans de nombreuses
eXpenences, nous penserons que i taile du courant iraversant le circuf est #é2 2 1a tension. Pius 1a tension est levée, plus ke courant peut étre imporiant, Cest
comme le débil Geau, plus ka pression de Feau est élevée, pius e débit deau estimporiant; de plus, nous savons que la résisiance entrave Je courant, tel
(e Si e courant et 2 ension restent s mémes;, st nous connectons une vanstance coulssantz au aroat poer augmanter |2 résisiznce. le courant du orout augmenteea.

[16)



Plus le courant est pett, quelle esta relation entre le courant, la fension et a résistance & travers le cirout?Comment représenter es trois

(Qu'en astildz & retation enire eux?

Deviner:

1. Conjecture sur fa refation entre e courant et 12 ension: Plus ka tension appiquée au méme orou est élevée, plus le courant estimporiant. 2.
Congecture sur 2 relation enire ke courant et la résistance: Lorsque Ia tension est constanie |2 résistance du circuit est importante ef le courant pels étre
Ca devent pus pef B

Concephie epsmenise =
(Gréce au phénoméne expérmental précddznd. nous avons deving que 2 talle du couran peut éire afectse 4 1a fos per a taill de la ension el par 2 talle de 2 iension,
Linfuence de fa taile de |a résistance. puis lorsque nous oonozvons ces expénences pour ébudier quaniiativement & relztion calre J2 faifl du courant el b tension etz *

resistance, A ce siate, i devrall e Eludié sépariment Cidessous, nous uilisons une résistance  valeur e au fieu dn conducteur ou dun ciou 3 explorer !

SR — e

Eludiez fa refafon enfre ces roks grangeurs physiguss.

1. Comme fe moedre la Ague 151, Aous avons Ehutié et passé a valeur e
Résistance R (laisser R=10 ohms inchangés) passer Le
courant traversant, en changeant la varistance coufissante en
Modtiez ' lension aux bomes de 2 sisance & valeur e (1 sstpréfératie de ©
mesuter Fluseurs s (2 lension thange 20 multiles e1EfS), Mes a2 enméme
errps La quanite evvegiine la taile 0. courant raversart @ essance 3 valyr
e Andiysez (2 reefion e fe ora et 2 ension.

Tableau 1- Résistance =10 ohms

Figure 16-1

Nombre d'expénnces Tension (V) Courant (1)

Pou lapremése o 7
Dewdéme fois 7
Troisieme fois

2 Lo Orcut kst @ e figure 16-1 est &gakement utilsé, e les résistances d2 5 ohms et 15 ohms sont connadtBes séparsment et la variiance coulissante est ajstée 3 Chaque
fois La fension zu bomes de 2 valeur R reste [a méme et le onurent dans e orcut est mesurd ef ervegisTé e méme temps el & oourant e réssiznce sont résumés séparément
fnsfe
Méthode daliocation:*
Dans lexpérience ci-dessus, puisque fa talie u cowant raversant I conducteur est afisctée & a fois par 2 tension et 2 résistance. ele est également afisctée parla
taile ce la résisince . Par conséquent. kors de Métude de 2 reation entre e oourant et 1 fension, lorsque nous modfions fa fension aux bomes d Giroud, rous devons mantent ¢



La résistance reste inchangée: e hors de féfude de fa relation entre fe courant et la résistance, fa tension doi rester inchang@e. Cette méthode est appeiée contrdle.
Ml B mabiessine
La méthode dite de la variable de conirdle signifie qu'un probléme est affect? par de multiples facteurs jvariables), et nous Fétudions. Dans !

la relation enire nous. il est souvent adificellement vide que les auires qt:anﬁtés restent inmangées et que [un des facteuss (variables) soit modifié.
Pour explorer 12 loi dz finfizence de o2 fadeur sur ce probieme. la méthode de |a variable de contrike 251 en cours dexpériences de physique 2u coliege. L'ume des

‘méthodes de recherche sdenfifique les plus oourantes et les plus efficaces pour explorar les lois de fa physinue

47 Utiisez un voltmetre et un ampéremere pour mesurer [a résistance

Checth dxprentssaz:
1. Unvollmélre el U 3mpéremetre seront ublises pour mesurer fa tension dun conducteyr,
Résistancs (dessnera des images, comectera des cirouits)
2 Faites |a mayenne de fereur grice & pluseurs mesures poor réduire emeur et ajoedez
Comphersion spgofande du Qnozt de sz,
3 Comprenez que Ia résistance est ure propriété des conducteurs, et les conducleurs
L3 resistance est sous tension ou non.
4 Malriser e prmope ce @ voliampéromene jour meSurer B résiance
Emipemeft résistances a valeur fixe, voltmétre, ampéremétre, botier de battene, battene, interrupteur, vanstance coulissante, fil
La mesure esf Ia base des expariences. Grace 3 lappreniissage precsdeal, nous savons gez 13 faile du courant peut é&re quaniifise par um ampéremsire. Pour !
mestrer b taile, 2 quantté physigue de tension peut &re mesurde avec i voliméte, de sorte que fa résistance du conductzu st également une Quaniis physiqee. Texste !
égakment des différences de quantit? et de taile. Puisque nous sommes 3u coliége, nous minfroduisces pas ¢insiruments pour mesurer direciement Ia résistance, alors nous
Existe-t-l un aufre moyen de mesurer la quantité physique de résistance?En fait, aprés avoir appris 1a Joi d'Ohm, i existe une solufion compléte.
L2 méthade est utiisée pourmesarer indveckmen & résslancs 0 conducteur .
Comzpion @némmentzi:
Comme e montre f2 Squrs 17-1. eliisez fune des résistances 2 valeurfivs comme réststance mconnue RX pour mesursr {2 teasha 2ux boress et e pessage La faile |
ackele est ervegistrée cans le tabieau. Afin de rédure ferreur, le cousant mesuré peul &tre modifié en Zustant la varistance coulissante. La lension el le oourant coninu
alx bomes e fa résistance sont mesures phusieurs fos e les dannées de mesure sont envegistrées dans ie {ableau 0-0essais:

Figure 17-1

| Tension de sortie U/V _| | _lI/A actuel __hémeamm (0 islnce RX vy moyene |
1
2
3

®



18. Utiisez un voltmétre et un ampéremetre pour mesurer |a puissance des pefites ampoules

(lbjech: ¢ pprenisags

1. Gonnaitre e principe de mesure de la puissance dune patite amgouli, connecter un ciouit & dessiner un sthéma de crouit

2 Saisissez |a refafion entre a luminosilé de |a pefite ampode et 2 puissance réelle de 'ampoule gréce & lexploraion.
3, Comprenez miewx la difiérence entre la puissance nominale de ampoule el la puissance raglie.

4, Combinez la voltammétie pour mesures la résistance, mesurer la résistance das pefites ampoules 3 diférentes tensions de fonclicanement
! analyser lesraisons, Equipement varistanoe coulissants, ampéremére, voliméire, pefite ampoule, bofer de hatieie, batterie, inlemupteur, &, i
Suspt & lampe
La s P e uenphysie e i e Seige comsonnie g ppes e e e e e s O e qpaes e s s o s
La puissance est nés uile pour nous de comprendre & puissance nomingle & a puissance réelle. Ci-dessous, nous ulliserons la méhods de voltampéroméliie pow mesusr
Le:genre de méhods indirecte de rsistance pour mesurer |3 puissance dne pefite ampoule.
Conceplon epdomenizs:
(Obserez ke nombre au-dessus de I3 el ampouk etidentfiez & tension de fonchomement normale 6 14 petile amooule ['est--dire b tension nominake. nous L2 tensin
namingle des pefbes ampavks couramment ulisses dans fexpédence esl généralement de 2.5V et de 38V pefies ampoules), conme |2 monie la Bgure 18-1 pour aister ' vaniable £
coufissants Réstance, ez 'abond a tension aux homes de Tampad afisndre sa tension de fonctionnement & mesurez en miéme temps i courantde fonctionnement  ravers
pefi: ampoui: | Remarui: Le courant traversanta tznsion de oncomnement normale de fampade est également appeké courant nominal) e observez a uminosi de ampous: puis
Apuskez enul b tension de fampoule pour qu'elle soft supérieurs & 3 tension reminale (elle ne dal pas dépasser 1.2 fols sa fersion de forconnement nommale, sinar [ capacks |
Facle & brker) Mesurez et envegistre e oouran de ampoule et bservez [Emission de lumiire, puts modfez b femsion de fampouke pour aulele S0k inféreure & 53 tension nominale
La tersion mesure ke couranl el observe & luminosis de fampoule.

(bservez qua 2 tznsion nomiale de & pefte ampoule ast { )
|
Deu pettes ampoules & mesurer | el pasagedompnde | Pl ampouis | teenident | Pelite ampoule
Texsin ez Surintensité| Le pouvoir! Ehﬂmhpﬁ Réssanedefi
V) (Un) de (W) ' (Euro)
hedesous e b esciva minae |
Eqal 3 fension nomingle
Pl haukue fa Ensizn nominake




Elargr ['explocation:
Utisez o5 domees deamérence el de mesure de la igure -0essus, comtingss
3 legon Queshon 17, NouS pOmons romes Bs Nmeres des pesies anposes sipaémenl *
Résstance du il analysez kes donages, quelies o alez-vous trouver? Lorsque nous
aves Efudié lexpeniznce de resistance phis 13t mous saviens gee fa resisfance esl
22 nature du condudteur n°a rien & vor avecla tension et le courant, ,
alors Esi-ce le cas de fa résisiance du fiament dans cefie expérience? Premiér
analyse Raison. [Figure 18-1
19. Expérience Auster

Chjectfs I 3zrentssage (
1. Connaitre I'expérience Oster et sa sgndication. \
2 Connaie ks fickars qu afecteat b drectin de oomard of &1 champ magreiue. 3\
Equipement: botier de batierie, batterie, boussole, interrupteur. - \—'M\ 4
LS s Xmonsent epas Kngfangs o prénaénes M toues 2 échuges s ——
Ayantle 198me siéde, s sozafifiques croyaieat que les phénoméazs deckiqess el magnéfieme etaiant Figure
21-1 Isolés, s sont fous éfudiés séparément, mais ke saentifique danois Auster les a découverts pour la premiére fois dans les années 1620. La
connexion entre les phénomenes électriques el les phénoménes magnétiues a depuis ouvert i soince de [élecomagnétisme fun aprés aulre pour
Thumanite. |l a & decouvert gu a jeté les bases pour que Thumanite enire dans [2re de [elecinai. Apgrenons a connailre fexpénence Cster.
Omaeglion eqermensds,
Conme e montela Rgue 1-1 placez  § ae-Gessis e e aquile manéfioue dans s drecion des pdes Nt S dela et aulls mageéfoue s ez rapament
Ieripteur Démedez-inus mpdement cosenez  réadin et el agale mansioue 23 moment de Fachvaion, s chemez i drecion du coent & vaiess . s sz
Lo pefie analz megnaiguz ezt .

20. Regles de solénoide et dampere

.

Ofjectts d'prenfssage
1. Comprendre fz dsirbuson du champ magnétique du soléncide sous tension.
2. Connaitre i3 ralation enfre ke pdle magnéfique du soléncide sous tension i la diredtion du
oourant, L'expénience Oster devait & fongine étudier un fil droit sous tension. Entourant

Ie courant &t e champ magnéaque, une foss fexpénence Oster réussie, [ ampéne passera Le

-

fi de conductiité 251 o8 en anneals s enroe 2n e pare de Dobimes spiralées 4 muliples w
facefies Pour explores |a disiriution d son champ magnétique. explorons maiiznant fampére ¢
Le champ magnéiique du soiénaide saus tension, Figure 22-1

20



Equipement: solénoide, botier de batterie, batterie, boussole, fi, interupteur.
Concegmn expmentze

Comme 2 monk la igure 22-1, diférentes partes du soEnoide sous tension sont proches de |2 pefte aigale magnetque pour juger du champ magnétiqie du soknoide
et dscouvrr Almentez ks piles N S du solénaide, pus chengez t direchon d oourant & ravers I solénoie pour cbserver s les pdles magnéfigues cu soénaide changent
Béaarie des mmesancs.

Loz & un grand nomére deapénences. on peut vor Que aés!nhﬁonwdmpnqﬁudmhudewle&sﬁamaneled‘unamartabam ¢t b soiboid: excié
Le pile magrefque est 4 a drechon u coorank efa drecion o cowrant ¢t i pie mazndtiue 0 soknoide pewvent
e Pour détermnner par 2 mehode ndiguéa sur bz fgure, lenez e soféenide avec voire mai drode, car & quae
g S e st cobérete avec b dnecion  cowant s nsin e gt e pote vers e sénaice N
Par conséquent, celte méthods est appelée régle d'ampere.

21. Electro

Olfectts darprentssage:
1. Conngitre la structure et ke pincipe de fdleCiroaimant.
2. Sachez quels fadteurs sont iés au magnétisme de léleciroaimant

3. Comprendre [appicabien des électmaimants  dverses occasions, communicafon par soiéncide
Apes '8eciie un chap mayenque sera genere, qul est simiaire 3 un amant de bate,
Mass e magreisme est fimié, alors comment augmentss fe megrétisme du soknoide |
Et le sexe?Explorons-le d'abord.

Equipement. ampéremétre, solénoide, bolier de batterie, batterie, varistance coulissante, boussole, f, interrupteur, auto

Préparez des pungises.
Canzepton epermentaie
Comme ke mantren fes gures 23-1, 23-2 ¢t 233 le changement magnéfioue du soecide Sous ension &5 compars avant et aprs Fserfion du noyau de fr & fintériar

-

Figure 23-2 Figure 23-3

[Figure 234

Sl




22. Explorer les relais électromagnétiques

Coectt Capenssage
1. Comprendre la structure du refajs.
2. Connaitre le pancipe de fonctionnement dy relais.
Equipement relais, fils, interrupteurs, porte-ampes, pelites ampoules.
Pods expénmantayy,
1. Ouvrez e boier s reias éecromagnetique, cservez 52 stuckure e buuvez s contacts omalement ouverk du fi d2 MBeciruaimant enourant famalse, s conkacs nomalement fames
ef Reintialser sheapnet
2 Agouyer doucement: sur [ameture 2ve; le baut d2 vavre doigt pour cbserver le mouvement des contacss.,
3. Alumez fa parfie du circut dz commande, farmez, déonnnectez Mintemupteur ef observez comment les oontacts se dépiacent avec hil;
4, Connectez la partie circuit de travail, combinez I'alimentation des deux parties du circu, fermez, déconnectez interrupieur et observez le
refais. La sduation sous son contrdle.

E c
B
e A

byadie
Les bomes At C sont respectivement et deux s

Cannexion & pant siencieu

B est relié au contact mobile

D et E alimentent la bodine de [‘lectroaimant

D E
{L'image montre ke peincipe de struchuee ineme d relais électromagnéique

22



Le relass eleckomagnétique a cing bomes {représentées par ABCDE surla figure), ou, notre contact est relativement compiexe. Une sorte
d'onginal electnoue divers. Afin de mieux comprendre [a structure et e prncpe des relais électromagnétiues, e plastique peut élre soigneusement refré, |
Couverture matérieile, comparez k schéma de la struckure, on peut voir surfa figure que les bomes D et £ sont connectées a a bobine de (Sleciroaiman,
DE L3 bome est connechée 4 Une tensie de 3V et 'électroaimant atfre magnétiquement |2 fer de née pour enfrainer fes contacts mobiles comaciés 4 labome B et Le
_comact staique A o-dessus est séparé, et k2 oontact avec ke contact stafique C cidessous st ferme ef visible. Le relais électromagnétique est essentelement un
niemupteur aulomatique oontOlé per leciroaimant
Conzefinn expermerizi:

Tout d'aord, nous utisons d'adord Foriginal A pour formes un circuit qui alimente éleckoamant dans le relais électromagnétique. Ce circut
Le arcutt szppefle un circuit de Sonde - -- - fermez mierrupéeur pour obsenver [action du releis (i sera acoompagné du son de la fermeture du contaci].

R AR SR
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23, Comprendre les moteurs & courant continy

Otgects ¢ spprentssage
1. Compeendre [a struchre & moteur @ oourank continy et ks noms de chaque pice;

2. Connare le principe de fonctionnement u moteur et e processus de conversion

d'énergie; 3. Explorez les raisons qui aflectent ke sens etfa vitesse de roiation du moteur.
Equipement: moteur électrique, ampéremétre, boitier de batterie, batterie, interrupteur, fi.

Ventiaeurs dectiques, machines & lave,cimatsars, e nombreux appereds Slectigues oz e type s v ulfisent des mofeurs pour fonctonner, ausspeffs
weLepeﬁmme&muesmmwmmmdemlemm&wam,hlmméwqumteMndeﬁerégande viess,
fmmmoemmmmmmrmmmmmmmmmmmmmmm
m'tsqn'uiiseﬂéwge&emiqmUnwﬂinpuﬂdwtamrsmméwqeaﬁm».wmmsasnmelsastumapamduneﬁmwmmm.;
Comment ca marche!

Teminal B

Moteur fini ,

Foue I3 Renarye 1 L2s G bccs magrelies doertée pasésiunalaume)




