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1. Comment former un circuit simple

Otyectfs daporenissage:

1. Maitrisez les composants de base du arauit et les fondiions de chaque piéce.
2. Maitrisez les trois états du arcuit: disjoncteur, chemin et court-arauit.

3. Comgrendre s dangers casés jar s curk-oraus el agphcation 8 cosfsoveuds kgt

Equipement: boiver de batterie, batiere, interruptecr, pesit support de lampe, fl,

Figure 1-1: Chemin

1y 3 beaacoup d zpgareit lecinques polyeaknts dens nofre familie et s Sunt tous comectas dans un crcuk pour fonchionner 2irs que dos-e fars?
Peut-il former un araut?Quels sont les éléments qui composent le arauit?Utiksons une pefite ampoule comme appare
eleckique, Formez vous-méme le circuitle plus simple.

Figure 1-2. Disjoncteu Frwe 13 Namaisz néthade de omexin
Ul st e puvogast m o o0

Corostten egénnenize

1. Formez ua aruit comme indiqué sur s figures 1-1 2t 1-2 et fzimez Minterrupteur pour que e drcuiﬁoncfionne Comprendre quel sstie chemn?
Qv'est-ce quun dsjoncizer’Reéfzxion: Queles seef ks partizsles plss elémentairss du drcut f quel estle réle ds chaque parBz? 2. Comme

le manire Iz fqure 1-3. pourquoi cefiz methode d cornzrion est-eliz incomeds et gea! sera le resulfat? Refechasez ef resumez s rois fypes de araiifs
statut.

Dionpes b rechene érieniae
Cormme le monlre la fgure <, fermez d'abord Fréemupter 32 et cbsenez
s gy Wmiers Stuglion kmineise de b puis feemer fissmpieir 51, pus cbsenez
T2 sfaon lumnavse ds deu ampoutss est nalvsée pour chsenvat ke phénonéne

Aralysez b themin U coutant dars iférents étals GU commutateyr

82
Figure 1-4 Femmez $1 et 82 Fampoule L2 est opurt-Gircuiize §
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2. Comprendre les cicuits en sére et s Grouts paraléles
(et dapurerissege
1. Sachez ce qu'est un circuit série et connectez-le & un circuit série.
2 Comprendre s caracierslioues e base  oruk séne I el courert o Trfusnce de 2 posiion de rtemunteur sur & ot
3. Savor ce quest un arauit paraliéie et connectera ke rout paralléle de base :

4, Comprzndys es caanhiriiues des m;aiéa,éle@:ﬁf-fehwladslrdmmP.Sﬁw‘.s!zp;.’tmﬁ(a&Wamm‘iﬁe%dﬁwﬂnﬁbm&mei&i
commatears g2 cénvaon Exupament bt de haterie beler, rlamuptet pefie ampouke R peftsugput de lange



e dossirs e ot phsie d e v e

Equpemest: biber ds batiene, batere intempteir, pette ampoue, 5, peit support de ampe
Nous connectons une pelie ampoule 3 croat paur former Lun des
Qs Smpies les phs Eimactaires mais dans @ vae vie B Chine. 20 2vons
fousde nombreux zpparels Sectrigues potpvaents cometlés 3y méme omut
* Rlors, commest pouons-nous Convecte: plisiurs apareis dectiges 0 mére
Et ke crout?Que’s som les moyens de e connscier?Udtsons ce quisat
Pisseurs p3es ampoues représentert Pesiers zppsreis echiques conmadts 2y crmit
Yors sk s b oy te e tomec

Figum 2-1

Coeedm 2qemanlas.
1 Fumez n crutcoree  meeke 3 e 21 obsee et eaponn i crabstues d Ot 2 e e 3imetab e comert vt 000 s e posvs 2 fameraie
Traverssnt & crcut isqua Maecirods napative)
2.l¢mmnesulaigm2-1az-3po.rmodﬁerlamamdecbmmencndummalmr.murefewemmmdummienséieam
LesceracEnsiques du crout séne.
K Fuwunduﬂpaﬁ&bmmqumwbigxeuwrrambmdéwmmdumm:amm.eimmwmmwmm
peralei Anaysez e i ds chaque commutaieur dars e chou pour sawck quele parfe estune ranche el guale parte e un one.
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1. Comprendre 3 plags de mesu des deux plages de Mampireméte &t b vakur dindesation comesprdanie.
2 Siampzremeye et &re coecté comectement ay Gty l sera compté avec difiErentes plages.
3. B en mesure de résumes s méthodes appicaties el es précaufns de fampérenéie
& Désehgoen s consoiznce o Mabtude de seectiomer |z plege avee e esimaton s dessa. st
Ecuipement:boiter de batiere batiere, inemupteur, ampéreméte, pefte smpoui.
Fil pef
pett support da ampe. Fori 4



Umzghon enémeti
1. Comeee 2 manbe 2 gure 31, conneskez e ok pour mesies s oourant dune ampouie et apprenez
Aol ks lchizs dampienete
& Comes ke sz 42 & néfode e cometion e e = Taménnéie g s ot 3 2 oot Greginent
Ce genve 2 crout dacets Remarque: Observez e pointeur zvant d\tikser Fampéremétre
(v agise s b 280 pur sgerie 2

4. Que sont les conducteurs et es isolants?

et daprentisage )
1. Savor 02 cues! un conductenr et uriscant et étve capable de disfinguer quels objels communs son! des isolarts et lesauels sont des oonduceuss.
2. Sachez qufl ny a pas de foridéee syice entre ' condicieur et Tisolan, e qus pecvent e comeris Tun 2 e S0us b2taines condions 3.
Comprenez ce Quest un semiconduckzurel son appfioation, e véifer quels sontes phénuménes sugraconduses
surintemet Equipement: bollier de battere, bafteris, rierniplear. ampereméle petéz amoaule, fl, psst support de lavge.
Todes sy Sagpmeds ectues dtemplers f dastes ki rus oyt s v o e g ot e e, o o cfveeten i
e, Lorsoue e et et i e et dalnent e couse d peay g canuohone e et s e decues, Pouunrioe?
Dovcestie enérmertd =
Comne & neebela e s urmdues solives corantes s e s gorenes e 5
pekies Consean. e dz moswz, 120 (desin damiier 3 it acobdez 2y e ot voi el
* §'l emet dé fa lumiére pour Geterminer si ces objefs connectés 2u drouit peuvent

Ao g e S, i acampeee s s o s s /
1. Habituellement, I'air sec n'est pas facile 4 conduire feleciricé e! c'est un isolant, Figure 4-1

Cependant, & ces tensions s lenes, fairpaust éoalemen| pénder e condure [Bkckiots. Par exemple la foude quise produt ene les muages

ast ke ruage. Liar enire uy ! Dénelé et évacu€ Ceci marire 04 y 2 pas do Yonfe stice ene e oonducteur e isolant gleéraemert La didson

des conduceus ef des Solanls est besée sir 3 shuation habiuele de sore qu (2 définibon ds conducteurs el des isolants dépend de savoirsi

“Peut” ou *ne peut pas" peut étre distingué. 2. Selon
qmrnqeaxlfaaleéml'éectime'.ilpexdérediﬁséanwﬁucﬁrsetisotaﬁmaismdassed’objas.Lamadtémdudrioeseskneemre

-An Conducteur et un sfan, & on [2ppefle un semiconductear. En raison de ses propnétés urigues, un semi-oonducteur a Pour es

demandes Liques, vous pouez vous réféser 3 ces informasons pour les ackhits parascolaies Diode, Groul g, efc.)



V. Schéma de circuit

Ocecth dprenissage:
1Comakebsawb&sdemadecmmmmmmmmamW&Mmmwﬁmmm
el stndarts. 2 Le schéma 28wl comespondantpeut Ebe dessind en onotun de ! physiue e et physiue peut e conrets e forcton
du schéma de orost 3. Dabord avoir & capacé danakserle e, o uffsers Tidke dun ciroui equivaent poer anahserfe crout,
Equpement boiter e batterie, batere, infemptec, ampéreméte, pette ampoule , pelt suppart de lampe.
12 des dessns requs pour constuis des immeutles de rand hautaur De v gu domaine de la stience: | exsle difierts dessins Lss dessns sont rdisse
pattdan o oo, *La e : g deméne unscema g ot s récare Jur ovconr 1 st L chémg s s e s syt comess
na'lasummﬁhmmwsw&mb&émummledwmpqeapeumnmmwmmmms&am.
nasnamoemmmrmwmmmammummumam«ammmmmmmm
Teppeerbssane de Ikl &mw%wéwunmmawmmmmaammmw.ac’eﬂmssihdéderm@seds
n"m.Lsa'eauéusmmpmavemmmmnmahmmmahmmmmmmmmmm
étemméa&lyMumﬂ&mmm‘mmﬁnhmmm.mawpmwmmdsdmt.mwrerwﬂé.
Lanédermmag:estumigwemgeam:eselammmmmmo&mfmaﬁemmm&maswﬁaaml
nailite

Comes s s schee e e e oneesart romae

mmwmmmmmmmwdaslexhemdemcullelqﬂmtem.qﬂs’agsedmmw
0e 1. Les symboles ce la batiene sache n* 1 efde b battene séche n * 5 dans e cireit sont fus les mémes, car leurs fonctions sortJes mémes
Dessiez o schérra b o) basé sur @ ooerenin s il physiga:
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[Fioum 51 Figure 52
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Une fous i siopiés e sebéime de cimat conessendantog dossné

hfgmi’a[aan&Zwm&eM%am&ssmmme(erfnhsa*éwaoewanedmm.
Ripatho des oxvassircs

1. Le schéma de trout ot & préoss of romais: bpmsgufequs,mwewsd\ém&cmtdmmmprcpceéwméphmg Le orout
comespord 33 orcul physique, wammwmm&mmmm)m.alewmmmmm;iasmofahnw
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6. Explorez la loi actuelle des circuits en série

Obects Sagreniisage

. (o~ |
1. Maitrisez 2 lot de fa taile du courant partoul dans ke circuit séne.

2. Laloi actuelle du circuit série sera uiisée pour ke circuit
calculer.
3 Plus 18t nous avons anoris la methode de connesion du crout sére,
Centzines carackéritiques 6ss crovis en sivie S emionees s peézlabis,

Figure 61
Maintenant, nous utsons Iampéreméte pour explorer quanitabvement les caractérisSiques du gircuit en série.

Ecupement boder de batterie, batierie. nlemipteur. ampéremeire, pette ampoul, fil, peit support de lampe.

Conniplon exérimesze

Comme 2 morirent les Sgures 6-2 1 6-3, conneciez ampéreméte 3 pluseenss endrois cfférents d circuit sévie pour explover e ciruit séne,
Qe ar s

Figum & 2

Fiose 63

7. Etudier I oi actuelle des circuits paralides
. .—X
Otpectis d gprertissae
1 Maitnsez fa lof d2 2 faife actuelle u crut paraliéle & de chague branche.
2. Apprenez a uiliser la oi du courant de circuit paraliéle paur caiculer,
3. Pus X, nous avons aopis ks méthode de connexion dy oreui seng, mifiiement
Exploré certaines caractersliques des cirous en séde, mainienant s
Ustsez lampéreméire anoris pour expiorer davantage quantiiativement
Qs vt s caméross s s o )

Figure 7.1

Equipement: boftier de batierie, batierie intrruptews, ampéremére, pedite ampoule, i, pest supportde lampe.



Cnzzoton eérmeniai
Camme e mootent les fiures 7-1, 7-2 &4 7-3, Farmpéremée est connect® respecivement au cirouit pncinal el 4 chague branche du dircut paralele, L
releien enfre 2 Comrant de ¥ong & croul paralie etk courar de chague trarche et explorée en andysart s donées epénmerkzies

Figure 7.2

Hu, ualisez un vokmere pour mesures [a ension

Ctipets dpprerdssage
1. Comprendre [échele du voltmétre et les deux grandeurs du volimétre
Proosess & vdeurs de dege comespandanes

2. Etre capable d connecter oomeclement ke volimétre au dircuil.

3. Développea davaniage Mebinds dessayer desimer et do selectionner fa plage.

4. Resumez les méthodes d'uiisation et les précautions dy voltmere.

5. Connafre 1a tension de fa batterie de la séne el la refalion entre chaque batiene
relation.
Equipement: botier ce batterie, batterie, interupteur, vollmatre, pelite ampoude. fi, pelt support de lempe.

Conceten exgsamerizi

Figure 81

Comme ke monks a figure &1, % kensicn d'une balens, 3 fension d2 daux batteres et 12 lenson de trots Batlenes sonl mesurbes sésarment aves  volméde

PO o2 Comsteae o 93 corpéiany

1. Deux batteries ou plus sont connectées bout & bout pour former une batterie en série.
2 Lorsgue vous ulsez un wobnie poar mesurera oSt os e plages o vokmelre donent e siechornses e vaet compie de a tzlle de l arsioe el bt tacdle it e ek
L2réiage do 280 0 porskear 0 wibebz a3t @ méme o2 o5l de Farpenéte '

@



9. Explorez la koi de tension des circuits en série

Otwectisd apentisags

1. En oufe competent éans Mulisaton dun vollmée poer mesurer 13 knson

Z Maitnser {3 %ension de chaque parie du ciuit séiz ef 2 tension folde u cirouf
La relation entre.

3. La i de tension du circuit séne sera appliguée pour fe caloul du cirouit
Plus tt, nous avons étudié Ia Joi du courant dans un circuit en

série. Alors, guelle est 1a lor de k3 tension du ciroutt séne? fFoure &1

Equipement; boftier de batterie, batierie, interrupleur, vometre, petite ampoule. fil, petit support de lampe.

Conosior sqeementzs

Comme ke moetrent kes Figures -1, 9-2 193, e volmétre mesure l2 tension aux bomes de L1, k2 tension aux bomes d L2 et la tenson tolale, L3
tension tofake du Groul analyser les données expérmentales ef résumer kes lois

[Fiqure 82 Flgure 83

10. Explorez Ia loi de tension des circuits paraleles

Otgciis g Aprentssage
1. Ve ono e courant i oot o G s e has tranche d o paralle
13 i ente 2 pzsson
2. aterse oy orout paralde sorz ufiees cour cauder 2 omul en gl Les carariinhquss
achigiles du croul naus comaissons 383 Telecnoe ds orcul sec Le courant esl
803l 3 50mme des couranis de chaque tranche. puis ke crout paraleie Qusles
sontles carackrsnques d2 2 erson’




Corcepinn eqgenmanizie

Comme e manlre la Figure 10+, lz fession U1 3ux bomes de Fampouie L1 st mesuree. pus 12 teasion U2 ait somzs ce L2 e8! mesurée selon la fraure 102, |
$1le chifre 10-3 La fension U d: orcut paralée est mesires ef envegistree separbment pour résumer fa o de fension dy cimult paraliéle

[Figure 10-2 Figure 10-3

11. Explorez la loi de tension de la batterie en série.

Chiects Janorentisage
1. Sachant quel courant est connect? en série, il formera une battene en sére.
2 Consaire & fension otz o2  batine d2 L2 sére ot b dfErace enlre Cayee batiere
La relation entre,
Equipement: boitier de batterie, batterie, interrupteur, voitmétre, il
{ et generalzment uflise dzns les orouts pour foumir des pies seches comme saume

d'aimariation L'Snargia Sackicue, nous Savns aue |3 iension dune beftenie séche est demirn 1.5 V.Fgme 11
Mais habiueiement, e circut nécessite des tensions difrentesEn fait, nous avons résolu ce probéme lors de Pentrefien précédent
L'ulilisation de plusieurs batteries en sénie peut iournir des tensions différentes. Utilisons des expénences pour explorer ce probléme,

Figure 112

Figura 11-3



Concezim 2qitrentze

Come fe montre i3 Squre 11-1. |2 feasion de 3 taferies ect meswrse sécarémest zvecla tersion. pus 2 'snfre eles soaf connaciess en séne poar mesersr leur
tensn. Tension (comme ke monve i dqure 11-2), anayser 3 refation entre la kersion Yotale des deux batleries en séric e 3 tension de chague batterie; puis
Camme le monive (2 figure 113, @ reabion enre ' fension totale de 13 baffere et 13 fension o chague cellule &5l mesiurée par & combrason 8 s
bakeres. Précastions: Sile codier de la battere est ool en série. i convient de peéter attznbion aux méhodes et techniques de montage ef e dimontage.

12. Explorez la loi de tension des batteries en paralléle

Dt dpprentssas
1. Sachez quefe et opmrence perefe de 2 el o s condiions o2 b comvenion parelee 02 2 hele
2. Connaitre [a refaSion enire |z tension iotale de Ia batiene parallele et chague batlerie.

Dans ke creui: que nous awns apprs, | est lus couramment uslse pour former e batine 1 séris avec a batierie pour almenier e cit de sorke que
{2 betterie séche Petl Bre uilsé en paraliée?Y a-H des caractérisaques de 3 fensin de 1a batienie paraliéleA queles cocasions peutd éire uffisé?
Comssion 2eermerae

Nesurez b tension dune batene selon & méthods Tlustree 2 a e 12-1 c-essnus, pus conniectez s fefenss de & méme iension en paralie.
Camme e rorte i 2vesin e 3 tmosn pes g 20 pardi el b meson e 2 s e ¥ e

Figwe 12-1 Une baizre compasée de desx atieses en paralicle Figura 12-2 Uns hafefie Compdsse d 1 batienss en paralle

S tes B B

Oz 2 méme expirencs, o et vor que i ensi e bocsbabens peree et retengie s ue @ s d méme fenson st oo en pargBe Gt dve el
Sordatere parae s conveck: en paralela. s Salere combinde e 2euf pas augmenti ' s ma une s es Saberies 7o  méinme nsir cornackies en perale [2 éusance rie
%8 3 baliene peut he redule e tenson et e agmeniza La gl onurant 02 St simentzbon e poor s ihindes lacnques est g batke i viice pindrament chatue et
12V e série. En 2ugmenact b3 tansios, w1 vaura s segertan pect e prode en paralele g2 qui augments b cepactt & I3 batiene: wn auve everple et Fenavpe sobes i,

®



La tension de sore s chague oellde st e ¢ courartde sorfe st s bl B uikatin Teell, pusiewrs oraines 0z ceies solares sont souvent ulisées,
L2 NS0t et ugmertée 20 comasion e courart de s estaugrenté en praléle

13. Mesure du courant de fonctionnement oz |2 dide élecroluminescente

Ohjects d pprenissage
1. Compeendefa conduchvité uridrectionnalie das dindes
L e congiesies oo fene i 2 v ks s
3 Corprende e e sl iseiors s o cecimbmvnsars o s e it s
{spmebakpamt Sromimess kol
Equipement boitierde battere, attre, intarmupleur, ampéremétre.
Fil, diode
Une dode ésctriuminescerts, appelée LED, st ure sorte de diposit servoonduteer Seetriumirescent  houte ¢fioacié qui peu! comventr linenye dzcingee an imire
visble. | estial de matériaucils que fo mital 0666, b diey g Takmmiiiom e e il phosshalk: fors da 2 feicetion, les matériu uafisas sort direns Cos-ie Anst ipu
émetre (ifErentzs coulburs de limiere Leg o atirisioueg des dodes Becholuminescentzs sort s subartes: 3 fersion da inckentement es: s fable (cerizines nien ort aune
Camme e vent] e courant de rava et s fable joetans pevent émetire e b Limére avec seulement quelgues dicemes de miampére); honne résitance auy chocs
el s sisigue, Hadefabit e oogus s e i T et arpement i dens G nicais Tnstumens & grands éceans LED; en parfcaier LED comre un hat
Lt s fackiage eicaes ot e g per i

e T S e e e s e 6 oo s s 2 oo

Conzepion eigermentzle:

Comme e monke b figure 131, comectez funz des diodes Elecrolminesosnies 3 4
Corcuit {notez que Ilimentation utiise deux baiees en sésie, environ 3V (e fansion,
Lorsque fa tansion est levée, 12 diode se d2composs e s éfeint), changez-la
meno\awhmmwmwmdm
vue Verifez !Emission lumineuse de |3 diode.

Carre & notre e 112 o oseomrese posive e mesurte e nampieniie
Quef s e oourant de ioncgrmement rorma?

Figure 13-2



4. Explorez les facteurs qui affectent [a résistance des conducteurs

Obecsf Taprentssa:
1.Samm;ebré§mceama€mutdemsedmomm,
2. Exe caplfe derommer plaseurs s qui fecenta rsitrce & corducerr
Equipement: boitier de batterie, batterie, interrupteur, ampéremétre, il
Ky etesreomm

La résstano: estInbsiack d conducten 2y courant dorc @9 A b méme fersion
uammmuaammmmmmmmwmm
est diférent, s arésistance est grnde, s e courantFaversan e st don Figure 141
Naspwmmmaerhtaikdeiarésiaamwmmumwmmboouméiamwr&m;mislafaﬁedetarésisnmew.
conducteur Quels Facteurs y sont és?Explorons-e & travers des expéences ef atiendons-ios.
Concesin eqementiz
1. Comme ke monte b S, ez un ron ageren o te pour e ot mﬁezhlmgmﬂcuuammacbsmfmmshhm

Cmgerent s b briowst s e

2Vo.smezégaknmlul‘isa'ledmlamwmdmmqmmﬁﬂeietdeﬂdeai«embma‘&mmwwmmudssm
Emwmllmmbsmagmfs&wmdem

15.0&isezummistmmxﬂswﬂemmodiﬁerhmméderanpome

Dbjects S aprentieage
1. Comprendre & structure de fa varitance coulissante et le principe d2 la varistance covlissanie.
Z Mmmh\mmmamkmmeMMes gz oonngcien d2 b vanistance
coulssamz. 3. Explorez & comprenez ke rble des vanslances coulssantss dans lo circul 3 Favers
des expeénences, Equipement boiser da batlene batker, iempteur vansiance codssante,
Atravers la figure expéimentale moumu.mpummrunlmraehmmmmdmwmmewmmn
Iz connexion, Lz taffe dz Iz résistance dentrée modific le oourant Enfat, il existe u éiament expénmental spécial similaire appelé varstance
codissante., I peut miewx réaliser cet efiet, Comme le morire ka figure, apprenans & connattre b struchure et Pufiisation de i varisiance coulissarte.
Legsiation
Coreepion expéeneeizl
Canmmengsz.wmzbc‘mn,mbvmmmm,mmmmmmwmeam
\'cts;ensezélafaymdurtlemarammwieébme«shuart{amewrm?tmmhmmumhcmmmdﬁe-mhWﬁe@dummedé?



Tgeenmés

5

Lorew B

BigES ) N
Fil'a haute rasisdivild

Bl beg o et i e ekl " y
LDt o s b miclipes o il N

ke e pip b e iy s e Figure 15-2

[Firgure 15-1
Elargr lexploration:

L=mm:e:mmﬂa:uﬂfemm"asdammmmwmﬁea.dm!wpmdemt—minsrs?:q:esdswm Welbock as ek
a:rllssd]‘hﬁmmsﬁ5':rne'!r:desdem.'nm?l}.elsmmnﬁrﬂ!ﬁdmmxtmpamﬂargehmihdelar&shr@?ﬂésmémmmmsm.ﬁ
xammmw'qjm-ﬁmﬁehuﬂemlares&urr,emusmfsnélmremmj'em-m[mﬂmyahhdear&warm?ﬂnﬂenum&re

16. Loi d'Ohm

Objects dagprentssage:

1. b o e ke couran eversant e cocckr e ension raverst e omddr 4 Faves el

1 Ha‘ra;aretxﬁﬂehnmtwlhmmﬁ:arsm:mﬂwmé s expecinces ephreion

3. Reésumez L2 refation entre le pourant, la fension el 1a résistance dans be circuit local (une secfion du circui) pour comprendre Ohm,
4. Lafomude de a i dOhm sera utsée pour ke cakeud du ot (combinant s caraciéstiopes e courantef o tension d creut séce dans b cirtut séne)
Points pour le calcul)

Equipement: varistance couissante, ampéremél. vohmeie resisiance, boer de atiere, bafierie. intemupinr, f, Le courant (1), tension 1)

el la résistance (R) sont kes irais grandeurs PAysigues les plus éémentaies de |'Sectnicié. Dars de nombresas EXPERENCES, LS

Penserons que L2 aile du courant iraversand e cicui est iée 4 2 tensitn, Pis o fersion st e, phus e oouran peut ére impertant, Clest comme o déhi
d'eau, pius la pression de feau est ékevi, plus e 20 deau est rportant; de pls, nous savors que |2 réststance enave fe courant e que 3 ke courand
ek la tension restent les mémes, s nous connectons une waristance coulissants ay gl Pour augmerter la résistance, le cowrant dy circuit augmentera.

(16



Plus Iz courant est pett wdeestlarelmmebmmhmmahréés!mmémeskwmmmmmremm
Quin egt] 62 b retion e zun?
Deviner: >

1. Conjecture sur fa relation entre e cowrantel s fenson-Plus f3 tension appliouie a méme circutt est élevée, phus fe courant est important. 2
ijectnesuﬂare‘atmmlemameﬁa@m:muelatemb‘!eslmnsme, Ia esistance gu oot est importanle et ke courant peet éire
Cadederlpispsit
{teceston sanémenigs

Graoeauphem:éneanermpmaédau.mamsmm;elammmlimafemEeéhbsnarlamedammetwbtaieoe:
aenson Uindoence dz 5 tabe o f ésisance, 0 lrsque s ConosOrs des expetennzs pour éuder gusndiaemen fa reatn enve il & cournt el fersce
ezwrasm.,ioes:aoe.damnmemsepmmdem.mms:r,sumrssmavaia.rmmmuhnmm:mamcmutmmm
Ebduamm:zsmmmim.

1, Commz fe montre iz figure 16-1, nous avors étudié et passéa ™
valayt fixe Résistanoe R {laiss R=10 ohs Inchanges) passer Le
courant traversant en chaxgeant a vanstance couissante en Modiez (2
erson 2uxbomes d 2 meiance 3 ek e flest préfirable de mesyre
Phisieurs ok fa kension change e mutiles entirs| mesurée en méme
08 L Quankth evegste e & coorrt bgversat l mse vl o
Anzhsez g aton entre ke court el fa fension

Tabieau 1: Résistance =10 ohms Figee 61

Nombre d'expérenoas Tension (v) | Courant (1)
Pourla prmiére ! 4
| hisleabet
Troisiame fis

2™ EAR )

2,Lea'!wﬂhsbééh$gne154estégdenerhﬁse’.e(bsvésis‘ancesdeﬁmaﬁdmssaﬂlmméesﬁaévme(h\mmewtfsmeeslq'lméeém:e
Ias.l.ams'maumwBWRmhmmmmmmnwmréeie«egmenmmabcmmlemmmmm:essépatam
s
Wéthoda d'atiribution:

Dans lexpérience cidessus, puisque I2 taife du courant vaversan le conductewr est affectée 213 fois par la tension et 2 résistance, Par
oonséquemkxsdeféﬁxiede!arebﬁonmlewmaﬂetlatmsbn,Iorsquenasmodﬁashte:ﬁonauxbom&s&c‘thnwsﬂevmsmaimmu



Larésistamemsﬁem\gée:e‘.bfsaeréwedebﬂdﬂmtmlahmmm.htemmdatrwm.Ce:aemé’.tndeestamdéem{ie.
Ve ks atageen

Laméthoda die de la vaniabée d2 contrive signifie auun probléme est aflacé par de mudtipies facteurs (vanabies), et nous tudions. Dans |
Yelahon enire nous, il est souvert ariicielement vide que les autres quantiés restent inchanges ef que fun des facteurs {variables) sat modfie. Poue
exlote ke Ifuencece o ctursurceproléme, b méade e b vt decotle st en cousdenpéience e hysiue a olige Lire s
méthodes de recherche soendfique s plus courantes et fes pbs effcaces pour explorer ks o ce ls physiue,

7. Utiisez un voltmétre et un ampéreméire pour mesurer la résistance

Cf}iﬁiic'mm;
1. Un voiimétre et un ampereméte seront uliisés pour mesurer un conduciar
Resistance {dessinera desimages, comeckera des omuits).
. Failes amojenne & femeyt grice & pUsers mesives pourrihie e e ovkes
Coratassin ypeiondo dcorest e réssane
3. Comgrenez qus & résistanos est ure poprsts des conducisurs, lles conducieurs
La résislance st sous tension ounon
4 Neifrser = grrope s B volampenmiine pou mesesr 2 résstarce
Equpement: réstznces & vaeur e, ol ampéteméir, beber de batne, atier, et varktance codssarts, il L mesue e la bese ges
expénerces. Grace 3 Tapprentissage peécédert, musmnsqzh!aitemmmmélmwﬁéemmmmm. Pour resurer b talle, la
waﬂhém;smedem&a\pexéuemmeaecummﬁm.demqmbrsmwmueségalemmwlﬁwm.ﬂemm!
oes diflérences de quante et de talle Puisgue nous nintroduisons pas dinstuments pour mesurer drecisment la résistance au sada du prenier cyde du
secondaire, rous Exisie-44 un aue moyen de meswrer b quants physique de résstanos? En faf. aprés avoir agpris 2 loi Ok, F exise wre soluon compléte.
L3 meshode st ublibs poar mesue ndrectement a résistzne di ceediciaur
Conczoton epérmaniai
Camiemmrehfgu-e174.uiisezruredsr&shnmé-amﬁemmmmmRXMmbmhIwmelbmubﬁe
actuele est evegistée dans e tableau Al de védie Perveur, e cowant mesuss peut étre modfe en ajstant & varsanos coulssants Ls fension e Je opurant coning
atubmlesde!ar&damesaﬁmesu&ﬁxsim?oﬁe:lesdm%uemmmmgﬁéesemblmiema‘dmm:

[igure 171

| Tension de sortie U/ V | /A actuel lmammmmmmwmm
3 - ~
2 4
3




8. Utisezmwlmlémamméreméhepwrmmrlapuissamdspaiwsmla
Drectsdamentssa
i Cmnameiemmpedemsuredehpumanetﬁeanm.munmamunxhémadem.
2 Sasssez |2 refaton entre &2 lumingsts defa peite ampouke ¢l {2 pussance réete &2 [ampoie grace & fexplorafion
3 Comprenez mieux  ciférence entre & puiSsance nominale de fampoule ef la puissance réefe.
4 Combimez |3 vaitammétrie pour mesurer & résistance, mesuter b resistance des pefites ampoues 4 difiérertes tensions de foncicrnemen:
et analyser s raisons. Equipement. varistance coulissante, ampéreméte, vomete. peffle ampoule, belier e batierie batterie, inlerrupteur, il petit
Styport & nge
ummﬁmmmmmdmmmwmmmnmmummmmms
mmﬁpwhmUWmeeeb‘s&wm&Mhmemahmmmmmamb&kmwwuum
Le genre de méthade indrects de resistance paur mesurer |3 puissance dune petfs ampode
Conziplor epinmertse
mmbmmmwiamawammmmsmmmaezamamzcmmmmmmum
mchaedspms&whswmamiséum!amwg'nwm&25V&maﬂ'lmmmxmwmwmmimmhmf
m&mk&mrm.hmdwalemmamhunasdefamah@nmamnammmmbmm@hubmmmmh
peuempmb(ﬂemmlemmmhmdemammmmwmmgammmmﬂamumwfmg
wshjmmkamsmderanmmafelesompémmmmnmmu&mda!pasdépmtlb’ssamde(nummm,mmlam

Fajeammrl!b.rezstmgﬂrezbmnmrmweetmmfén&ndehné’amsmbm&fmxiapwm‘elesnun&mmmmmmh&‘
L3 fonsion mesre 2 courartef bsenve la imrosé ce fampeue

Cheenez que 2 fension naminale de 4 pefie amcoue et )
e l !
Deux pefites ampoules & mesurer Petisspdamue | Pefeaide, oo hie | Peiite ampoule
e, Suiens | Lok g | M
—— ) (Un) (W) (Euro)
Au-gessous dz 13 tension
namral) Egel 413 500 rominde
k
I Supériewr 2 2 tensin nominaie
L




Elargr expioration:

Uk b e dgire e mesie e e s s
&aegn Queshon 17, Nz pouvons e s humies des gebzs ampauis sépardorent
Resistance d fl, andlysez les données. quedes 1os aliez-vous trouver? Lorsque mous
ans Eludié lexpinenoe d2 resistance phs 151 n0us Savons que la résisiance st
-Lanafure du concucleur n'a rien 3 vt avec {a tension el ke courant, akees
Estce Iz cas cela résistance du flament dans oete expérience? analyse-
Raison.

Figure 18-1

19, Comprendre des phénoménes megnéiues simples

Ocentf daprnisage
+1. Connaire les pdles megnéliues ces amants et savor gz questle magnélisme
zkmkmmemmmwmmmlesmmmm
3. Savcir 02 qu'est la magnéisation et son appication, e quels sont les maténiau magnébques e es applications.
L boussok e e des quae raves vefors e s Chne ansenve: La boussieutse s gt des aman's La Cing avcionne vl rson La compéhension |
e phérieénes magnétuesestrlvement i f s réakalons sont ées. De e e oot ué aves 5 amats, Martesent, s akrs sy en pofoncaut
Eluiez s phénoméng ragéiipee.
oot emérerse
Commbmaﬁlesfwesmietm.ufsezmamﬂébmewmahﬂenmdedwwrbmwmmde%mmmm
Cuele parde de faimant atie e plis de copeanxde fer'Grdoe & fenquble, pensez au magnédsme des Gfidrenies paries de famant Comment estla siuation?Le
pike magnétique 4N aimant faf refirence & b partie de 0ebkal quf pet 8¥e ufiisée
Accrochez faimant aves un f fin, qui peut pivoler lirement dans e plan horizontal, puis observez que [aimant est immobie.
Ol paintent les extrémités arriére?
Pwmdma:ﬂella‘ssaﬁserappmduhndelatmedanslessedhrsmarq.éesNetS.etmﬂezreﬁstenmdlrebmmw
enlre eux. La situabion résume fa loi dinteraction entre les aimants.

20, Champ maeéie o e ucfon mageéfe

Otectis dpprantissane
1 enoerasenfecslnce 02 s megeehes e e s changs ranéiouss o i o
2 Sachea o st n i finducion mepéie ot afera b champ mapéase o e Panant mmen ’



Délckr o e o Ve sy ragpéis
Eqiseneat Amanten fome de U, bede e pouede e
Dans fexpérience préoadente, nous savions que faimant ne pouvai pas toucher longl, tant qufl était proche, 7 sera puissant pour [onge.
Lattraction et 3 répulsion des ples magnéiues de laimant auront également un effet puissant sans contact. Quele en et fa raisonTorginal
Il'y a une substance spiciale nvisible et intuchabie appelee champ magnétiue autour de faimant. Explorans I'un des champs magnetiques.
U pe 2 rabre.
Cencezim apermentse
1. Pz une petie aiguiie magnéiqae & oé de faimant pus changez constamment a postion de i pate aiule magnétiqus autour d2 Paman pour observer b e taie
La drection de lasguile magnéique change, en pensant & ce que ce phénoméne expiigue,
2. Sekon b fipure 20-1 ¢ la Figure 202 respectvement, famant 3 bare e [amanten fomede U
Mellez ke e sur a b d pouke d et enez famant snec volre main &l meiez-z doucement
Seansez a bate ée poudre te b horonidement, pus tapokex docamen] 3ve; vos doigls Fragpez b
oo 2 b e o of cbeenez enl o Bizace et ks ol e iy s el e prt el {
Az o elbotisse: a chan megefigee audow de famand ée b el de T amarien fome de U

é<

Quelss sont s regies d2 a dyistn?
e Figure 20-1: Aimant de pupille (U)
Fegartion des oonrassznoss
1. En cbsarvart 2 peble agale mapeioue & @ane ety aukour o Tamart. [aipuile magnifioue s e d PR s, (4

Lechanyni de drecion norke Quela pie e caesinee ! it par & chany regpie e [anart

/S
Force, qui montre que le champ magnétique est directionne!, et autour de Faimant , 7 l \l\ I

. RS Fig
L3 decon 8 gy egréfiys o eoielent e e ands S ,
£ En chssvant 2 2ari8 opeaue 4 fer da 2 bole & poudre de &, vits ponaz men coogrende & raedtsTe
Figwe 20-2° Barre magnebique

Charp magnéfiqus, car apeds Que les ongeaus de fer soef magnites par b champ magnétique
Defamant, chogys se ekl epacte en for pet éfre cnnsidirde comme une miruscudz acule nagnsins,

“~e

U
i T

L crechon Cans e b (o e B o et e 6 v s s v s hamp el
Laodly2beaeoup & oopesen 2 2 ke chanp magrélige et
fort, 3, Gyéce & Fexplorabion exparimantale, noes avans 000k que ks champ maifoue est drecionnd,
pour Pour ey decrre fe tharp mameque. ks soenliiques ool e magndisds par lepade deer
heprez d2 lmage 92 B calonns, une meihnds de ligne dnducton mamétique esl proposés,
sk 31 0 dessner des cowbes megrares dens e champ magétue chature sura coute Figure 20-3
{5 deciontanrta e port iz  declon s champ ey e o2 ot Lastue e chanp i o o, i idichoe magnifiue ! sessinde plis desent o Trducion
Ieaeiue La casi: Q) casor ol rdue e & charp majpetie e lble Seto s carirudues u campeagndiue o2 pestuner e 2 e Crducion mapnéiqe st e
e plie X e favan, Evvoyr reiour e S o Ac epit s 2fuse 264, g nagpéicne  Dameay megpies el o 2 e fnducien magpéine

21




4. Laline didicton magetque dot ée compise 2 0t mark. La e eon maynesaueest e mebode atfoebenentvescr pour dReve e chan magreliue, 03
Tenisenos el Oui o st qun moyen d d6re a drechon o b s A champ maeediue, g visvaser e charmp magnsie invistl o ifouctebie. Sebn s cacriérsines
1 charp magrétigee. 1 s’ céteming gue s ligres fniucion mamétinue ne peuert s 52 troiser  que s ines dinduchon mageétioue sonf des courbes Samées. & Textineqr »
telamat. Lapece enel &y ple Nvers i pdle S, et b2 e drducfion mayestique & Mekboeuy: de Fament dof porter du pdie S ves e pieN

21. Expérience d'Oster

Obgcth deqprentsge:
1. Connaitre lexpérience Oster ef sa signiication,
 Coeraive s fockars Qu afecien & cecion s cuppel ol o chanep maifie
Equipement: baitier de batierie, batierie, boussole, inferruptets,
Les s eemnnassen dguis knygengs s shésemives maypétiues  Ssioues mas
Aot 194 S, scioticusscopiet g phénmménes s o e maqpétsme et Figure 231
Isokés, B sont bous 10125 SEparément. mais e scientifique dannis Auster les a découvests pour 2 premidre o dans fes années 1820, La connexion
enir s phénoménes éleciques e es phénaménes magnéBgues a depuis ouver 1 scence de Sectomagnétism fun aprs lautre pour Mhumanié,
Il a &4 cécouvert qull 2 jeté les bases pour que Mumanié entre dans I'ere de I'eiectricité. Apprenons & cannaitre expérience Oster.
(onzepin eqermentie
Comnee ke manks 2 iure 211, placen's B a-dessus de b gelie anpurk: magndicus dans 2 drecion des piles N el S de a pets apulle magéicus, pas lamez pcemest

fefzmpz Dégoneecter-vous rapgament, cbsenver 2 ackn g2 2 pelte aguile mayélios a: momeet de Packvafin. puls changer a dhecton t comant e e i ateenez
el e ngpeine ai

Vingt-deux. Régles de solenoide et d'ampére

Obicti fsprentssege
«1, Comprendr & dstrbubion du Champ magnétiaue du séncide sous ension
2 Connalze |3 relation en're ke plie magréSque du soiénnide sous knsion f 2 direcion du
courat, L'rpenence Qster devat & foogne éuderun fl drot sous fenson Enfourant ke
vourant et @ champ magnedque. une fois ['expérience Oter réusip, fampére passera Le i 0
02 0onduchiviké ¢3! (% e amnese, Uk emUE en une paire de belines spraies mubicoucnes
Pour explorer e disruion de son champ megnéque, expons mainirert fampése
Le champ magnédgus ou soknoide sous Ension Figure 221

22



Equipement solénoide, boftier de batterie, batferie, boussol, fi, interrupteur
Coreapton sgésmends
Conne e monve a figoe 22-, diféstes paries du sokéeids sous aesin sont paches G2z pele il mageeéve pourjupes de champ magnélus de soknsde

el déoounre Almerde2 s pies N et S & séncide, pus changeza drection d cowant 3 ¥avers e soléngide pour chsener e s ragétioues du soigide changent
Rigerhoy s ovemas )

(rdce ungran rcmbee fopitnces,on pest v s disebuin d champ manéinee u sokncide el ! simiae & el i amart b & sk ancl

sbie necnéique et 8.2 ' drechon dsourart i el o courrt o 2 ple mamébiue o solinid paer i = =

Puur déleminer par ' méthode mbouss surl2 dgure, keer e sckénaide aved wove main i, camé & quate
dogs Sl '3 dvscbonest cobérmels et o drecton ds coursed scus esen & Qo emnsé o vers : Sultoite
N Parconséquent, cefiz mehods st apekee e dampes.

Vingt-trois, électroaimant

Chjsots Zapprentoszgy
1. Connaitrs a stutture &t ke principe de eleciroaimant.
2. Sachez quels facteurs sont liés au magnétisme de léleckoaimant.
3. Conprends= {appicaion dés deckoamants 2 dverses dccasions. communicalon par solésoide
Apres fecirigié, un champ magnéfque sera génied, qui sl smilare 3 un amant de bare, @
Was kz magnzteme est imié, alors commen! augmerter & magnétisme du Soiénoide |

Et le sexe?Explorons-le d'abord. Figure 23-1
Equipement: ampéremétre, solénoide, boitier de battenie, batterie, varistance coulissante, boussole, fi, interrupteur, auto
Préparez dzs Plnsises

Comzghyr sgdrmenize

Comme e monie  fgure 23-2, 3 figure 233 compare ses changemen's magpétiues en afustanta varisiance coufssanie,

Figure 23-2




24 Comprendre le princpe et la methode duifsation das cloches élechriques

Oectfs rovertssage,

1. Comprendre i cmpoeilon f @ fonchion g coche lecngee;
2 Utisera ine cioche éeskique pour formes un oimut de commande ¢ hase:
3 Comprents egpiaion s CEOeS ke

[Parpz: Lefiel magnéigue du courent: Lorsqu est sous tenson, felectroamant fail passer do oourar, ce qu produll s magnétisme  piace |2 magasn en dessous. |
UEasicts estaspiée, ce quifat que ks magash soane fa uche Sleciique et &mektun son. Dans le méme lemps. & ceout e décanvecté & éleckasmart pext soo
magnetisme,, Le magasin 2 redond 2 novea, 2 orosd a €42 ferme el 3 £12 rép2t8 en cominy & dloche elaciue a &ns un bafizmert ceniy, comee 2 montiz s foue 241,

Figure 24-1

25, 'effet du champ magnetique sur le conducteur sous tension

Ooeeds opprentssage
1, Comatre fefiet pussanl di champ magefqae sur e conducteur Sous tension
2. Sachez que la direction de 12 force du conducteur sous tension est iée 3 ces facieurs.
Equipement raf de guidage en cure. boiter de batterie, bafterie, infermupteur.

Enufisart i pancpe ds finduction électromagnétius, s Pumains ant meeri un généraliur pour nous bumi beaucoup dénenyie Slectique, puis par [dacticté
Lappared et convet 20 e ul énergi pou nole Usage, e que ¥nerges themigus & travers des radileurs ectiques o  imie & raves des amies Bectiques
0u, 3ors, comment paons-naus oten' beauooup d'énergis onétigue (énergie mécanique) de fénsrpie electique dans nas vis el nolre vie industale? montrer
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Bien si, cela nécessf un moleur,aors pourgual un moaur peut§ converr Pénergie leciique en énergle mécanique ?Explorons Eudiez comment
fensrgie elecirique est comerfe e énarge andtque
Uorceptor eanénmesize

Conme e morez  fgere 251, s cenreissons s oo d charue piéce e omparet equisement dagborabon 1 sces dvors en gster s 6o ' cominason i fequemert
Leral o2 quidage en onwm 65! 5 mane pen harueld e e et niuckar e forre iulle e v e ‘s imants supéties f e el coeneckends ssenfmage, | dmeriaion
25l comerie pou foer un dtoud el fikemupiear s raptement s s Feapariame Coemmense (Cest-de 1 et décomenié mmadiatament apes sz femreture) 62 sore el sera
nowant ek mszsind o gt b vl udags el oo en sl en e 2 phéomdee g s prcd 51 ten

“Tres noovales betores Ve S st ooreciées 22 e o et e

TEEmeaps

Figme 264 L compasiin 3y s et s oz 1 Charp micséige s ke ooz sos

26. Comprendre e générateur a manivelle

Oozcths fagrartsszge
1. Comprendre ia struchufe d2 base du généraleur  manivale O,
2. Connaitre kes prncipes de base du génératewr.
Equipement: support de lampe, ampoule, fi, 0énérateur manuel, ampéremétre, volimetre.
1, Comme 'z moris2 ke igle 251, seccuyeq ' géndraleur & mannvelie pour chserver 5T énel de fa himigre
2. Camme e montre fa fiqure 26-2, observez i f2 pointeur de [ampéremaire toume et
Etudier i le sens de rotation affecte le sens du courant?Note
Connectez fampéremétre 3 " - 0.6 A" sinon 'ampéreméire brilera |
Mauvais)

Figure 26-1
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3. Comme le monire i3 figure 26-3, observez si fe pointeur du voltmétre tourna?Et étudier combien de V peut élre atteint par rotation?
(Notez que Tampéremétre est connecté & " - ™15V", sinon & voltmétre s'éleindra).

Figue 262 ' Figure 26-3

Vingé-segt Bxplorer e disposiff'axpenmentaiin de & loi de a réssiznce
Testeur de lof de résistance:
1. Utilisations: resistance, varistance coulissante, batterie, boftier de batterie, interrupteur, ampéremétre, voltmétre, fl.
Vs v scimrzs et 202 s 1 Dk e e st ooty |
2. Verifier |a loi de résstance
3. Determingbion de fa résistivité du conducteut
4. Etudier 2 s&rie et le paraliale des conducieurs
2 Sruckre: Cef Instrument se compose de deux plagues sigealélioues dz A & dun §l de cunre, cisposs syr e piague ribrieurs en plasiae.
Trosenaneit 12 melide felle o et ustee 3 s fowe 27-1 »
|4, Entretin et réparaion: 1. Fakes asention 2 protéger e §l métaliqus pour fempécher de se casser
2. Fales 2nention 2 fa peogeets dzs barniers et mantenaz un bon cantact
3 La ersoe dsinerizie 2 43iges 0 bt sorle st ol o e e s rson e ok s op v s e s s s
4. i dok &re piace dans un endrok s2¢ el Fas en méme emps pour évilee Trumidts & 2 désénioratin,

Figure 27-1



, 28. Comprendre les moteurs & courant continu

Obectsd aprentesay
1. Comprengre & struchyre g moleur 3 oourant confiru et 95 noms de chaque pise:
2. Cannzire ke privcpe de foncennerment du mateur ef e proosssus de oymersion déners;
3. Explorez les raisons qui affectent le sens et a vitesse de rotation du moteur,
Equipement: moteur électrioue, ampéremélre, bofter de batierie, batterie, interrupieur, i
Vertiatoyss dechiques, machines & ver, dimabseus, oo nombreq appareds Slechiuss d ce ype dans & vie ulisen des moteues pour breiomer, aiss: et que
Le el mateur e |2 vanure & quatre roses motnoes jou far ks camarades de classe. I rasoir pout ke hommes s locomole élecinqus sir e chemin g fer 3 frande vlesss,
(o Toes sores de vetioules dans fivdusine s pompes cans fagnouture Sort nisiparabies de ufes sores de mites eonipas, Les moteyrs Sectioues surt des étes
fimeine qui tsen! [énesge Eecdrique, Un ool imorent pour 3 cotwersion zn énerge cinaigue, comprenors sa stucke el & shucki 3 partr cu peff molur entre oS mrans. |
Comment ga marche!

Teminal B

Terminal A

Moteur fini .

Figure 28-1

Figure 28-2
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